BUGDAYIN TEKNIK DEGER OLCUTLERI

Bugdaylarin  cesitli amaglarla  kullanimlari
sirasinda, standardizasyon ve kalitelerinin
tanimlanabilmeleri icin fiziksel, kimyasal ve
teknolojik 6zellikler olmak Uzere U¢ grup altinda
toplanan olgutlerden yararlaniimaktadir

Bulgur ve makarna yapiminda

ekmek ve pasta yapiminda

bisklvi yapiminda

BUGDAYIN TEKNIK DEGER OLCUTLERI

Kimyasal Ozellikler
Danenin Su Igerigi
Kiil (Madensel Madde) igerigi
Ham Lif Igerigi
Protein Igerigi (Ekmeklik %10-12, Makarnalik %
13, Biskuvilik % 8.5-10.5, Pastalik %9-9.5)
Serbest Asitlik

BUGDAYIN TEKNIK DEGER OLCUTLERI

Yabanci Madde Miktari: Bu o6zellik
dir. Bugdayin safiyet ve temizligini ifade
etmekte olup, kitlede

nin belirlenmesi esasina dayanir.
Ancak yabanci madde miktari bugdayin hasadi, nakli ve
depolanmasi sirasinda gosterilen titizlige bagl olarak
degisiklikler gosterir. Bu nedenle bugday kalitesinin
belirlenmesinde kullanilmasi yaniltici olabilmektedir.
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Fiziksel Ozellikler:
Yabanci Maddeler ve Degersiz taneler
Hektolitre Agirhigi
Bin Dane Agirligi
Sertlik
irilik ve Tekdizelik
Renk
Ogutme Yetenegi
Un ve irmik verimleri
Unun kil igerigi

Rengi
Elege yapismadan ve topaklasmadan elenebilmesi
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Fizikokimyasal (Teknolojik) Ozellikler
Yas Oz igerigi
Oz Kabarma Yetenegi
Zeleny Sedimentasyon (Cokelme) Testi
Diisme Sayisi
Farinograf Degerleri
Ekstensograf Degerleri
Ekmek Pigirme Degerleri
Hamur verimi
Hamurun niteligi
Ekmegin kabuk durumu
Hacmi

Ekmek verimi
Gozenekiilik.
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Hektolitre Agirhgi: esas
alinan baglica odlgutlerden biri olup,

dir. Hektolitre agirligi; tire ve
ceside, iklime, ekim ve hasat mevsimine, yabanci madde
miktarina, nem miktarina, danenin sekli ve yogunlugu ile
irilik ve yeknesakligina bagh olarak degisir.

Genel olarak Ustin
degerli olarak kabul edilmekte olup, bunlarin

. Makarnalik bugdaylar ekmeklik bugdaylara,
yazlik gesitler kisliklara, i¢ bolgelerde yetisenler sahilde
yetisenlere oranla daha yuksek hektolitre agirligina
sahiptirler.
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Hektolitre Agirligr: Bunlarin yani sira; biyiik daneler kigiklerden,
kisa daneler uzunlardan, ince kabuklular kalin kabuklulardan, sert
bugdaylar yumusaklardan, karin ¢ukuru az olanlar ¢ok olanlardan
daha fazla hektolitre agirhigina sahiptirler. Hektolitre agirhigi ayrica
bugdayin nakli ve depolanmasi sirasinda gerekli hesaplamalarda da
kullanilir
TS 2974 Bugday Standardinda, ekmeklik bugdaylar hektolitre
agdirliklarina gore Ug farkl derece ile;

ncl derece (en #@f4 kg/hL)’
gruplandirimiglardir (Ulkemizde 75-81
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Bin Dane Agirligi:
Objektif bir karsilastirma imkani saglayabilmek amaciyla
bugdaylarin bin tane agirliklari kuru madde Uzerinden
hesaplanir.

olup, genellikle bu deger

sinirlarl arasinda degisir.
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Dane Sertligi: Tanenin sert ve yumusak olusu geside ait
bir 6zellik olmakla birlikte yetisme kosullarina gére de
buyik degisiklikler gosterir. Genellikle sert taneli
bugdaylarin gluten miktari fazla ve kalitesi iyidir.

Bugday kesiti cam gibi gériinlrse , unlu
veya beyaz gorunurse , kesitin bir kismi camsi
bir kismi unsu gorinuste olan tanelere ise

denir.
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Bin Dane Agirhgi: Bin dane agirliklarina goére bugday

na karar
verilebilecegi gibi na iliskinde
fikir verilebilir. Iri ve yogun danelerin endosperm igerigi
diger kisimlara oranla daha fazla olur.

Genel olarak, bin dane agirligi yiksek olan bugdaylarin
un verimlerinin de yiksek oldugu kabul edilir. Bu 6zellik
oncelikle ¢esit ve iklim kosullarina bagli olarak degisir.
Sert bugdaylarin bin dane agirhgr yumusaklardan daha
fazladir. Olumu cabuklastiran havalar danede nisasta
toplanmasini ve olgunlastirmay guglestireceginden bin
dane agirhgini disurdrler.
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irilik ve Tekdlzelik: Tanenin )
nin ve nin ya da
nin belirlenmesinde 6nemli bir 6lcut olarak kabul
edilir. Cesit, ekim mevsimi, gelisme kosullari, olgunlasma
surecinde havanin gidisi, tanenin sekli ve buyukligu irilik
ve tekdlizelik tzerinde etki yapan onemli faktorlerdir.

Degirmencilik
bakimindan iri-homojen (2.8mm+2.5mm elek uzeri
toplami>%75) bugdaylar tercih edilir.
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Renk: Bugday tanesi; beyaz, sari, renklerdedir.
Bu renk farklari genellikle cesit 6zelligi olup tanenin
degisik kisimlarinda bulunan renk maddelerinden
kaynaklanir.

dir.

na,
isaret eder. Rengin
normale gore
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Bugdaylarin kimyasal ol¢ltleri olarak baslica; Protein Miktari:

sayilabilir.

Protein Miktari: Bugdaylarda protein miktari tir, cesit,
cevre kosullar ve Uretim kosullarina bagh olarak

degismektedir. Ulkemiz bugdaylarinda protein
miktarlarinin,

sert bugdaylarda, kurak yerlerde, azotu bol topraklarda
yetisenlerde ve yazlik ekilenlerde protein miktar fazladir.
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Kul (Mineral Madde) Miktari:

dir.

Bugdaylarda kul miktari ve bilesimi, bitkinin yetistigi

topraktaki mineral madde miktarina ve bunun bitki

tarafinda alinabilme yetenegine ile glbrelenme
durumuna baghdir.

Genel olarak

arasinda degismekte olup

kadardir.

BUGDAYIN TEKNIK DEGER OLCUTLERI

Serbest Asitlik:
Yeni hasat
edilmis saglam tanelerde serbest
olup uygun kosullarda depolanmis olan
danelerde miktari az ya da ¢ok artar.

Ham Lif Igerigi: Bugday tanesinde

dir. Ciliz ve burusuk danelerde selllloz
orani ylksektir. Degirmencilikte un verimini olumsuz
yonde etkiledigi icin dusiik miktarlarda olmasi istenir.

Bir

yararlanilan en etkin kimyasal 6lgit protein
miktaridir. Protein miktari kadar o6nemli bir faktorde
protein  kalitesidir.  Proteinlerden, 0zellikle

Degerlendirmede bugdaylarin protein
miktarlari ile birlikte;

de goz
ondne alinirlar.
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Nem Icerigi:

Bugday tanesinde bulunan su miktari;
bugdayin yetistigi yerdeki iklim kosullarina, depolanma
kosullarina baglidir. Hasat mevsiminde yagis ve olguniuk
suresinin kisaligi, depolanma ortaminin nispi nemi de
6nemli faktorlerdir.

arasinda degisir.
Ortalama %9-11" dir. Bugdaylarda su miktarinin yiksek
olmasi depolama sirasinda énemli sorunlar yaratirken,
cok dusuk olmasi da istenmez. Cok kuru bugdaylar
gevrek olur, tagimada kolay kirilir ve tavlamada su emme
niteligi zorlagarak taviama suresi uzar.
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Bugdaylarin kalitelerinin degerlendirilmelerinde kullanilan
teknolojik dlcutlerden baslicalari olarak;

Yas ve kuru 6z degerleri,

Cokelme (zeleny sedimantasyon) testi degerleri,
Farinografik 6zellikler

Miksografik 6zellikler

Ekstensografik 6zellikler

Dusme sayisi (Falling-number) degerleri sayilabilir
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Yas ve Kuru Oz Degerleri: Oz (gluten), miktari ile kalitesi
bugdayin en 6nemli kalite olcttlerinden biri olarak kabul
edilir.

Oz miktarinin
fazlaligi bugdaylarda bir kalite belirteci olarak kabul edilir
(Kent, 1984).

Bugday ununda bulunan ¢éziinmez proteinlerden
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Cokelme (Zeleny sedimantasyon) Testi Degerleri:

Bugday kalitesini saptamada yararlanilan
en 6nemli dlcitlerden biri olup sedimantasyon degeri ile
ekmek pisirme denemelerinin sonuglari arasinda bir
korrelasyon oldugu bildirilmektedir.

Cokelme testi sonuglari mL olarak belirtilir. Cokelme testi
degerleri 15 mL'den dislkse ornek 16-24 mL
arasinda ise 25-36 mL arasinda ise iyi ve 36 mL'nin
Uzerinde ise olarak nitelendirilir.
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Farinografik Ozellikler:

Bir farinogramin degerlendiriimesinde asagidaki kriterlere
bakilir:

Kurve baslangicindan kurvenin 500 c¢izgisini ortaladigi
ve maksimum yiiksekligi aldigi slireye kadar gecen siiredir. Dakika
olarak ifade edilir.

Kurvenin 500 c¢izgisine ulastigi nokta ile ayrildi§i nokta
arasindaki stire stabilite degeridir. Dakika olarak ifade edilir.
Kurvenin tepe noktasinin 5 dakika sonunda
diistiigii mesafedir. Brabander Unitesi (B.U) olarak ifade edilir.
Kurvenin tepe noktasindan itibaren 12 dakika
sonra kurve ortasinin 500 gizgisine olan uzakligidir. Brabander Unitesi
(B.U) olarak ifade edilir.
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Yas ve Kuru Oz Degerleri: Oz baslica
’ den olusmakla birlikte diger
; 9 ve
da 6zin yapisi icinde yer alir.

Oz proteinleri
bugdayin bulunurlar.
Ulkemizdeki ekmeklik bugdaylarin yas 6z miktarlari %23
ile %40 arasinda, ortalama %30 duizeyindedir.
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Farinografik Ozellikler:

islemlerinden olusur ve bu amagla adi
verilen alet kullanilr. Farinografta cizilen grafige
adi verilir.

BUGDAYIN TEKNIK DEGER OLCUTLERI

Farinograf Cihaz

kil A1 - Farinograr semasi
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Farinogram
Farinografik Ozellikler:

Direncin artma
slresinin (gelisme slresi) uzun olmasi; yogurma
slresinin uzun olacagini gosterdigi gibi 6z miktarinin
fazla velya da Kkalitesinin yuksek oldugunu belirtir.
Stabilite suresinin fazla olmasi hamurun elastikiyetinin ve

G : Yojurma (Gelisme) siiresi A SRTII T p

S : Karaik (Stabittey islenmeye elver|§I|I|g!n|n faz!a oI'dL.Jgunu, bu unlargian

YTS: Yo§urma tolerans sayisi. yapilacak ekmeklerin hacimlerinin  fazla olacagini

YD : Yumugama dejeri F Y . o q 3
gosterir.  Yumusama derecesinin fazlaligi ise un’un
islemeye toleransinin az oldugunu ve fermantasyon
suresinin kisa olmasi gerektigini belirtir.

Siire
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Ekstensograf Cihazi

Ekstensografik Ozellikler:

Ekstensograf cihazi ile gizilen kurvenin alani enerji degeri
olarak ifade edilir. Enerji degeri dusuk olan hamurun
fermantasyona toleransi azdir. Enerji degeri yuksek olan
hamurlar iginse bunun tersi durum s6z konusudur.
Uzama direncinin uzama yetenegine oraninin fazlaligi,
unun fermantasyon toleransinin fazla oldugunu belirtir.
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Ekstensogram Alveogram

H : Kurve ytikseklifji

L : Taban uzunlugu (uzama kabiliyeti).
S : Kurve alani

Rm : Maksimum direng

g.f el BN s a "
\ /Y(Ws ;s fm :’ maakablllyeﬁ d
/ A A : Enerji (kurve alani)
B\ v ——
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Maturogram

]
0: Maturograf homur elostikiyers
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Disme Sayisi (Falling Number) Degeri: Disme sayisi
degeri, bugday ve undaki amilaz etkinliginin bir olgutidur.

Amilazlarin  etkinligini belirlemede kullanilan diger
metodlara gore (Wohlgemuth ve Polarimetrik metodlar),
amilograf metodu ile birlikte, hizli, basit ve pratik bir
metoddur.

Ekmek yapiminda kullanilacak olan unlarin

TAHILLARIN MUHAFAZASI

Tanenin besin maddeleri, vitamin, hormon ve enzimleriyle
isleme degerini taze hububattaki durumuyla, mimkin
oldugu kadar uzun bir stre korumaktir

Tahillarin hasat sonrasi fizyolojileri ve
mikroorganizma etkinligi

. Nem ve Sicaklik iligkisi
. Tahil ile havanin nem ve sicakliklari
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Miksogram

: Vang zamam
: Kurve yliksekligi
. Tolerans sayisi
: Tepe agisi
: Yofjurma tolerans:
: Geligme agisi
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Ekmek Pisirme Denemeleri: Bugday Kkalitesini
belirlemeye yonelik olarak gelistirilen fiziksel, kimyasal ve
teknolojik olgumlerden elde edilen sonuclar, analizi
yapilan bugdaylarin nitelikleri hakkinda onemli fikirler
vermektedir. Ancak bugdayin kalitesi hakkinda en kesin
sonug;

ile
verilebilir. Bu ozellikler baslica;

olarak siralanabilir

TAHILLARIN MUHAFAZASI

Kapali bir depoda saklanan hububat yigininin ve
cevresindeki

dolayisiyla hububatin
nem igerigi artar.

Hububat kitlesi icine disaridan nispeten nemli sicak hava
sevk ediledilmesi durumunda; hem hububat kitlesinin
sicakh@r artar hem de nispeten soguk hububat kitlesi ile
temas sonucu soguyan havanin su tasima kapasitesi azalir
ve hububatin nem orani artar.
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Hububat kitlesine disaridan soguk hava sevk edildiginde Hatali Depolanan Tahillarda Gozlenebilen Baslica
ise bu hava kitlesi ile temas eden hububatin sicakligi diser Degisikler:

ayrica hububat kitlesi ile temas sonucu Isinan havanin su Kizisma

tutma kapasitesi arttigindan bu hububatin bir kisim suyunu
alir ve hububatin nem igerigi de azalir.

Bu nedenle depolanan hububatin havalandirilmasi ancak Ciiriime
hava hububattan daha soguk oldugu zamanlarda yapilir.
Havalandirmada riin sicakligi ile hava sicakligi arasinda Tutukluk
5°C fark bulunmalidir. Yanma
) Eksime ve alkol kokusu

Kuflenme
Cimlenme

TAHILLARIN MUHAFAZASI TAHILLARIN MUHAFAZASI

1. Cuvallarda saklama

2. Dokme geklinde saklama Genel olarak hava tahillardan en az 5°C soguk oldugu

3. Silolarda saklama zaman  hububat  havalandiriir.  Saklanan  tahilin
- Tahta silolar havalandiriimasi sicakligi ve su igerigine baglidir. Ozellikle
- Beton silolar hasattan sonra ilk 2-3 ay icinde ve ilkbaharda havalandirma

- Celik silolar yapllir.

TAHILLARIN MUHAFAZASI

Depolanacak tahillarin nem igerigi dusik olmali, gerekirse
depolamadan 6nce tahillar kurutulmalidir.

Tahillar kirik, hasar goérmis daneler ile yabanci tohum ve
danelerden arindiriimis olmalidir.

Hasere ve enfekte olmus dane iceren tahil kitleleri fumigasyon yolu
ile ilaglanmalidir.

Depolama islemi ve depo segiminde tahilin ve yore ikliminin
ozellikleri g6z 6niinde bulundurulmalidir.

Depolanan tahillarin ve depo havasinin nem ve sicakligi surekli
kontrol edilmelidir.

Tahil depolarina zararllarin girmesine olanak vermeyecek 6nlemler
alinmalidir.




